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(54) Verfahren und Anordnung zum Empfang von Daten 

© Verfahren zum Empfang von Daten, bei dem die Kanal- 
impulsantworten geschatzt werden, wobei der zeitliche 
Abstand zwischen den Anpassungen des Empfangers an 
die aktuellen Kanalimpulsantworten variiert wird und an 
die Anderung der Ubertragungseigenschaften der Ober- 
tragungskanale angepaSt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Emp- 
fang von Daten, sowie auf eine Anordnung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. Der Begriff "Daten" bezieht sich im 5 
Rahmen dieser Anmeldung auch auf Sprachdaten. 

Bei vielen Nachrichtenubertragungssystemen, insbeson- 
dere Mobilfunksystemen sind die tjbertragungskanale zeit- 
variant und frequenzselektiv. In Nachrichtenubertragungs- 
systemen mit zeitvarianten und frequenzselektiven Ubertra- to 
gungskanalen geht man bei der Datendetektion im Empfan- 
ger ublicherweise folgendermaBen vor; 

- Schatzung der tjbertragungseigenschaften der Uber- 
tragungskanale. Dies geschieht ublicherweise durch 15 
eine Schatzung der Kanalimpulsantworten (Kanal- 
schatzung), worunter man in der Regel die Schatzung 
des Betrags und der Phase der Kanal impulsantworten 
der Ubertragungskanale versteht. Es sind aber auch 
Detektionsarten bekannt, die zur Ermittlung der tlber- 20 
tragungseigenschaften der tjbertragungskanale nur den 
Betrag der Kanalimpulsantworten schatzen. 

- Anpassung des Empfangers an die aktuellen (ge- 
schatzten) Ubertragungseigenschaften bzw. Kanalim- 
pulsantworten, wodurch das Wissen iiber die Ubertra- 25 
gungseigenschaften der Ubertragungskanale bei der 
Datendetektion vorteilhaft eingesetzt wird. 

Obwohl es fiir eine Kommunikationsverbindung und 
den zugehorigen Ubertragungskanal in der Regel im- 
mer nur eine aktuelle Kanalimpulsantwort gibt, wird in 30 
der vorliegenden Beschreibung immer von einer Schat- 
zung mehrerer Kanal impulsantworten gesprochen, da 
es neue Detektionsverfahren gibt, die zur Datendetek- 
tion die Kanalimpulsantworten mehrerer Kommunika- 
tionsverbindungen und den zugehorigen tJbertragungs- 35 
kanalen schatzen und diese vorteilhaft zur Datendetek- 
tion niitzen, Auch gibt es Ubertragungsverfahren, bei 
denen einer Kommunikationsverbindung mehrere un- 
terschiedliche tjbertragungskanale gleichzeitig zuge- 
ordnet sind. Auch andere im Zusammenhang mit der 40 
Kanalimpulsantwort verwendete Begriffe werden in 
der Mehrzahl aufgefiihrt. Dennoch umfaBt die vorlie- 
gende Anmeldung auch Detektionsverfahren, bei de- 
nen nur immer eine aktuelle Kanalimpulsantwort ge- 
schatzt wird. 45 

In bisher bekannten Verfahren werden die Schatzungen 
der Kanalimpulsantworten in einem bestimmten festen zeit- 
lichen Raster oder sogar fortlaufend durchgefuhrt. Nach je- 
der Schatzung der Kanalimpulsantworten wird der Empfan- 50 
ger an die aktuellen Kanalimpulsantworten angepaBt, das 
heiBt sein Wissen iiber die tjbertragungseigenschaften der 
tjbertragungskanale wird aktualisiert, so daB es bei der Da- 
tendetektion vorteilhaft eingesetzt werden kann. 

Die Anpassung des Empfangers an die aktuellen Kanal- 55 
impulsantworten erfolgt je nach Nachrichtenubertragungs- 
system unterschiedlich. Im folgenden ist dies kurz anhand 
einiger Beispiele dargestellt: 

- Im GSM werden die Kanalimpulsantworten zur Ein- 60 
stellung der Multiplikatoren bei der Metrikbildung des 
Viterbi-Detektors verwendet. 

- Bei Direct Sequence (DS)-CDMA Mobilfunksyste- 
men wie beispielsweise dem IS-95 wird ublicherweise 
ein Rake-Empfanger zur Datendetektion eingesetzt. 65 
Dabei erfolgt die Anpassung des Empfangers an die 
aktuellen Kanalimpulsantworten iiber die Justierung 
bzw. Einstellung der Rake-Finger. 



- In einem Wideband TDMA System (z. B. Band- 
breite ca. 2 MHz) mit einem Decision Feedback Equa- 
lizer (DFE) werden die Kanalimpulsantworten verwen- 
det, um die Filterkoeffizienten des forward bzw. des 
feedbackward filters zu berechnen. Zur Berechnung 
der Filterkoeffizienten des DFE muB mit groftem Auf- 
wand ein Gleichungssystem gelost werden. Das Glei- 
che gilt fur ein Wideband TDMA System mit einem 
DFSE (Decision Feedback Sequence Equalizer ist eine 
Kombination von MLSE und DFE). 

- Im Empfanger eines JD-CDMA-Sy stems werden 
zur Datendetektion mehrere unterschiedliche Verfah- 
rensschritte durchgefuhrt. Die Anpassung des Empfan- 
gers an die aktuellen geschatzten Kanalimpulsantwor- 
ten erfolgt dabei beispielsweise bei der Verwendung 
des Zero Forcing Blockentzerrers (ZF-BLE), im we- 
sentlichen in den folgenden 4 Schritten: 

Schritt 1: Fur alle Teilnehmer k=l, . . ., K: Faltung der 
Kanalimpulsantwort h^ des Teilnehmers k mit den 
teilnehmerspezifischen CDMA-Codes wobei das 
Ergebnis die kombinierte Impulsantwort ist; pro 
Teilnehmer kann es auch mehrere Kanalimpulsantwor- 
ten geben. 

Schritt 2: Bestimmung einer Systemmatrix A basierend 
auf den kombinierten Impulsantworten b 00 alier K 
Teilnehmer, k=l, . . K. 

Schritt 3: Bestimmung der Matrix A H A (das hochge- 
stellte H symbolisiert die Operation "konjugiert kom- 
plex transponiert"). 

Schritt 4: Berechnung der Cholesky Zerlegung von 
A H A. 

In den Empfangem erfordert die Anpassung des Empfan- 
gers an die aktuelle Kanalimpulsantwort in alien oben ex- 
emplarisch aufgefuhrten Fallen groBen Aufwand, da zur 
Durchfiihrung der Anpassung viele Operationen wie Multi- 
plikationen, Additionen oder Datentransfers groBe Rechen- 
leistung und somit auch groBen Stromverbrauch erfordern. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens anzugeben, mit denen der Empfang von Daten mit 
moglichst geringem Aufwand und moglichst guter Qualitat 
durchgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit Merkmalen 
nach Anspruch 1 gelost. 

Bei einer Ausfunrungsform der Erfindung wird der zeitti- 
che Abstand zwischen den Anpassungen des Empfangers an 
die aktuellen Kanalimpulsantworten variiert und an die An- 
derungen der Ubertragungseigenschaften der entsprechen- 
den tjbertragungskanale angepaSt. 

Wie oben erwahnt, werden in bisher bekannten Verfahren 
die Schatzungen der Kanalimpulsantworten in einem be- 
stimmten festen zeitlichen Raster oder sogar fortlaufend ge- 
messen. Nach jeder Schatzung der Kanalimpulsantworten 
wird der Empfanger an die aktuellen Kanalimpulsantworten 
angepaBt. Diese Anpassung erfolgt demnach ublicherweise 
auch in einem festen zeitlichen Raster. Beispielsweise ver- 
wenden GSM und JD-CDMA Trainingssequenzen (Mittam- 
beln), mit denen die Impulsantworten der Mobilfunkkanaie 
geschatzt werden. Diese Trainingssequenzen werden fiir je- 
den ubertragenen Burst gemessen und anschlieBend wird 
der Empfanger an die aktuellen Kanal impulsantworten an- 
gepaBt. In konventionellen Direct Sequence (DS)-CDMA 
Mobilfunksystemen, zum Beispiel IS-95, werden soge- 
nannte Pilot-Signale verwendet, um die Kanaleigenschaften 
des Mobilfunkkanals zu ermitteln, Diese Pilot-Signale wer- 
den dabei sogar fortlaufend gesendet. 

Es stellte sich aber bei aufwendigen Simulationen mit ei- 
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gens fur diesen Zweck hergestellten Simulationswerkzeu- 
gen heraus, daB in Nachrichtenubertragungssystemen unter 
bestimmten Bedingungen der Fall auftreten kann, daB sich 
die Obertragungseigenschaften der Obertragungskanale und 
damit die Kanal impulsantworten langsamer andern, als es 5 
dem oben erwahnten festen zeitlichen Raster entspricht. Das 
heiBt die Obertragungseigenschaften der Ubertragungska- 
nale und damit die Kanalimpulsantworten andern sich so 
langsam bzw, so geringfugig, daB es nicht notig ist, die An- 
passung des Empf angers an die aktuellen Kanalimpulsant- to 
worten nach jeder Schatzung der Kanalimpulsantworten 
durchzufuhren, die ja nach einern vorgegebenen festen zeit- 
lichen Raster erfolgt. Dieser Fall tritt verstarkt in TDMA- 
Systemen und somit auch in JD-CDMA- und GSM-Syste- 
rnen auf, wenn einem Teilnehmer mehrere, aufeinander fol- 15 
gende Zeitschlitze des TDMA-Rahmens zugeteilt werden. 
Die Anpassung des Empfangers an die aktuelle Kanalim- 
pulsantwort in einem fest vorgegebenen Zeitraster bedeutet 
in diesen Fallen einen unnotigen Aufwand, der dieDatende- 
tektion vergleichsweise nur geringfugig verbcssert. 20 

Die Erflndung beruht demnach auf dem Gedanken, je 
nach Anderung der Ubertragungseigenschaften, den zeitli- 
chen Abstand zwischen den Anpassungen des Empfangers 
an die aktuellen Kanalimpulsantworten so zu variieren, daB 
mit moglichst geringem Aufwand - das heiBt mit moglichst 25 
langem zeitlichem Abstand zwischen den Anpassungen des 
Empfangers an die aktuellen Kanalimpulsantworten - eine 
moglichst zuverlassige Datendetektion erfolgt. 

Der Aufwand kann reduziert werden, indem die zeitlichen 
Abstande der Anpassungen des Empfangers an die aktuellen 30 
Kanalimpulsantworten je nach Starke der Anderung der 
Ubertragungseigenschaften der entsprechenden Ubertra- 
gungskanale variiert wird. Wenn innerhalb bestimmter Zeit- 
schritte eine starke Anderung der Ubertragungseigenschaf- 
ten ermittelt wird, so wird der zeitliche Abstand zwischen 35 
den Anpassungen des Empfangers an die aktuellen Kanal- 
impulsantworten verringert. Wenn innerhalb bestimmter 
Zeitschritte eine schwache Anderung der Obertragungsei- 
genschaften ermittelt wird, so wird der zeitliche Abstand 
zwischen den Anpassungen des Empfangers an die aktuel- 40 
len Kanalimpulsantworten vergroBert. Je schwacher die An- 
derung der Ubertragungseigenschaften, desto groBer der 
zeitliche Abstand zwischen den Anpassungen des Empfan- 
gers an die aktuellen Kanalimpulsantworten und umgekehrt. 

Es sind dabei unterschiedliche Ausfuhrungsvarianten 45 
denkbar, mit denen die Anderungen der Ubertragungseigen- 
schaften der entsprechenden Obertragungskanale ermittelt 
werden konnen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante sieht vor, daB der 
zeitliche Abstand zwischen den Anpassungen des Empfan- 50 
gers an die aktuellen Kanalimpulsantworten an die Ande- 
rung bzw. die Starke der Anderung der entsprechenden Ka- 
nalimpulsantworten angepaBt wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsvariante sieht vor, 
daB der zeitliche Abstand zwischen den Anpassungen des 55 
Empfangers an die aktuellen Kanalimpulsantworten an die 
Qualitat der iiber die entsprechenden Ubertragungskanale 
empfangenen Daten angepaBt wird. Dabei wird von der 
Qualitat der empfangenen Daten auf die Starke der Ande- 
rung der Obertragungseigenschaften der entsprechenden 60 
Obertragungskanale geschlossen und anschlieBend je nach 
Starke der Anderung der Ubertragungseigenschaften der 
entsprechenden Obertragungskanale der Abstand zwischen 
den Anpassungen des Empfangers an die aktuellen Kanal- 
impulsantworten angepaBt. Je besser die Qualitat der emp- 65 
fangenen Daten, desto groBer der zeitliche Abstand zwi- 
schen den Anpassungen des Empfangers an die aktuellen 
Kanal impulsantworten und umgekehrt. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist vorgesehen, 
daB eventuell zusatzlich der zeitliche Abstand zwischen den 
Schatzungen der Kanalimpulsantworten an die Qualitat der 
empfangenen Daten angepaBt wird. Das heiBt, je nach 
Starke der Anderung der Obertragungseigenschaften der 
entsprechenden Obertragungskanale kann, wenn die Uber- 
tragungseigenschaften der entsprechenden Obertragungska- 
nale auf der Basis der Qualitat der empfangenen Daten er- 
mittelt werden auch der Abstand zwischen den Schatzungen 
der Kanalimpulsantworten variiert werden. 

Dadurch kann bei langsam veranderlichen Ubertragungs- 
kanalen der Aufwand und der Stromverbrauch weiter redu- 
ziert werden, da auch die Schatzung der Kanalimpulsant- 
worten sehr aufwendig ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsvariante 
wird der zeitliche Abstand zwischen den Anpassungen des 
Empfangers an die aktuellen Kanalimpulsantworten an im 
Empfanger ermittelte MeBwerte angepaBt, Diese MeBwerte 
sind dabei charakteristisch fur die Ubertragungseigenschaf- 
ten der entsprechenden tJbertragungskanale, 

Ein weiteres vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, 
daB eventuell zusatzlich der zeitliche Abstand zwischen den 
Schatzungen der Kanalimpulsantworten von im Empfanger 
ermittelten MeBwerten abhangt. 

Das heiBt, je nach Starke der Anderung der Obertragungs- 
eigenschaften der entsprechenden Ubertragungskanale 
kann, wenn die Ubertragungseigenschaften bzw. die Ande- 
rungen der Ubertragungseigenschaften der entsprechenden 
Ubertragungskanale iiber im Empfanger ermittelte MeB- 
werte ermittelt wird, auch der Abstand zwischen den Schat- 
zungen der Kanalimpulsantworten variiert werden. 

Dadurch kann bei langsam veranderlichen Obertragungs- 
kanalen der Aufwand und der Stromverbrauch weiter redu- 
ziert werden. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. Anordnungen zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens sind in den Anspriichen 8 bis 12 angegeben. 

Zur Erlauterung von Ausfuhrungsforaien der Erflndung 
dienen die nachstehend aufgelisteten Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines JD- 
CDMA Empfangers, bei dem der zeitliche Abstand zwi- 
schen den Anpassungen des Empfangers an die aktuellen 
Kanalimpulsantworten an die Anderung der Kanalimpuls- 
antworten angepaBt wird. 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild eines JD- 
CDMA Empfangers, bei dem der zeitliche Abstand zwi- 
schen den Anpassungen des Empfangers an die aktuellen 
Kanalimpulsantworten an die Qualitat der empfangenen Da- 
ten angepaBt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren naher be- 
schrieben. 

Bei einer speziellen Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens erfolgt die Anpassung des Empfangers an 
die aktuellen Kanalimpulsantworten normalerweise in ei- 
nem festen Raster, aber immer dann, wenn sich die Obertra- 
gungseigenschaften der Obertragungskanale nicht oder nur 
vernachlassigbar verandern, wird die Anpassung des Emp- 
fangers an die aktuellen Kanalimpulsantworten nicht durch- 
gefuhrt. Dadurch kann der Rechenaufwand und der Strom- 
verbrauch im Empfanger betrachtlich gesenkt werden kann. 

Vorteilhafterweise kann die Anderung der Obertragungs- 
eigenschaften dadurch ermittelt werden, daB die neu gemes- 
senen Obertragungseigenschaften mit den vorher gemesse- 
nen Eigenschaften verglichen werden. 

Dazu kann eine geeignete Metrik gebildet werden, die ein 
MaB dafur ist, wie stark sich die Obertragungskanale gean- 
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dert haben. Der Wert der Metrik ist urn so groBer, je starker 
Oder grofier die Anderung der Ubertragungseigenschaften 
der Ubertragungskanale ist. Ist der Wert der Metrik groBer, 
erfolgt die Anpassung des Empfangers an die aktuellen Ka- 
nalimpulsantworten. Ist der Wert der Metrik kleiner als eine 5 
bestimmte Schwelle, erfolgt die Anpassung nicht. 

In Fig. 1 ist das Blockschaltbild eines JD-CDMA-Emp- 
fangers dargestellt. Es kann sich um eine Empfangsvorrich- 
tung (EV) fur die Aufwarts- (Uplink) oder Abwartsstrecke 
(Downlink) handeln. Dern Teilnehmer kann ein einzelner L0 
CDMA-Code (single code option) oder mehrere CDMA- 
Codes (multi code option) zugeteilt sein. Dern Teilnehmer 
kann ein Zeitschlitz (single slot) oder mehrere Zeitschlitze 
(multi slot) zugeteilt sein. 

Die Empfangsvorrichtung (EV) sieht eine Empfangsan- 15 
tenne (EA) und einen Kanalschatzer (KS) vor. Der Kanal- 
schatzer (KS) schatzt fur jeden empfangenen Burst die Ka- 
nalimpulsantworten aller in diesem Zeitschlitz aktiven Teil- 
nehmer. Die Kanalimpulsantworten aller Teilnehmer wer- 
den im Metrikbilder (MB) mit den vorher geschatzten Ka- 20 
nalimpulsantworten, die in einem Speicher (MS) festgehal- 
ten werden, verglichen. Als Metrik kornmt beispielsweise 
die mittlere quadratische Differenz zwischen den neu und 
den vorher geschatzten Kanalimpulsantworten in Betracht. 
Betrachtet man beispielsweise den Zero Forcing Blockent- 25 
zerrer (ZF-BLE), so wird im Empfanger des JD-CDMA-Sy- 
stems durch den Metrikbilder (MB) die Anpassung des zeit- 
lichen Abstandes zwischen den Anpassungen des Empfan- 
gers an die aktuellen Kanalimpulsantworten durchgefuhrt, 
d, h. in der hier beschriebenen speziellen Ausfuhrungsform, 30 
daB die Entscheidung getroffen wird, ob im Joint Detector 
(JD) die oben erlauterten Schritte 1 bis 4 fur die Datendete- 
kion durchgefuhrt werden (Cbertragungseigenschaften der 
Ubertragungskanale haben sich geandert), oder ob sie nicht 
durchgefuhrt werden tTbertragungseigenschaften der tJber- 35 
tragungskanale haben sich nur vernachlassigbar geandert). 
Im Joint Detector (JD) werden dann auf der Basis der den 
unterschiedlichen Teilnehmern zugeordneten CDMA-Codes 
(CC) die empfangenen Daten (ED) detektiert. Zumindest 
wesentliche Teile des Kanalschatzers, des Metrikbilders und 40 
des Joint Detectors konnen dabei in vorteilhafter Ausgestal- 
tung durch software-gesteuerte Prozessoren realisiert wer- 
den. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsvariante des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ist in Fig. 2 dargestellt. Dabei 45 
wird die Anpassung des Empfangers an die aktuellen Kanal- 
impulsantworten nur dann durchgefuhrt, wenn die Qualitat 
der ubertragenen empfangenen Daten (ED) eine bestimmte 
Schranke unterschreitet. Diese Ausfuhrungsvariante hat dar- 
iiber hinaus den Vorteil, daB bei einer vernachlassigbaren 50 
Anderung der Ubertragungseigenschaften der Ubertra- 
gungskanale auch auf die Schatzung der Kanalimpulsant- 
wort verzichtet werden kann, und somit der Aufwand fur die 
Kanalschatzung zusatzlich eingespart werden kann. 

Die Entscheidung, ob sich die Ubertragungskanale gean- 55 
dert haben oder nicht, und ob eine Kanalschatzung bzw. eine 
Anpassung des Empfangers an die aktuellen Kanalimpuls- 
antworten durchgefuhrt werden muB, kann vorteilhaft auf 
einer Metrik basieren, die von der Qualitat der empfangenen 
Daten (ED) abhangt. In diesem Fall trifft der Metribilder 60 
(MB) erstens die Entscheidung ob die Schritte 1 bis 4 durch- 
gefuhrt werden miissen, und zweitens, ob eine Kanalschat- 
zung durchgefuhrt werden soil. 

Die Metrik kann mit den wertekontinuierlichen Schatz- 
werten des Joint Detectors gebildet werden. Eine mogliche 65 
Variante ist, daB die Metrik um so groBer ist, je groBer die 
Varianz der wertekontinuierlichen Schatzwerte des Joint 
Detectors ist. Eine weitere Variante, eine Metrik zu bilden, 



kann durch das Verwenden von Blockcodes realisiert wer- 
den. Hat die Prufsumme bekannter blockcodierter Daten den 
"richtigen" Wert, haben sich die Ubertragungskanale nur 
vernachlassigbar geandert. Hat die Prufsumme bekannter 
blockcodierter Daten nicht den "richtigen" Wert, muB eine 
Kanalschatzung und eine Anpassung des Empfangers an die 
aktuellen Kanalimpulsantworten erfolgen. 

Weitere mogliche Detektionsalgorithmen fiir JD-CDMA 
sind neben dem erwahnten ZF-BLE: 

- Zeroforcing Blockentzerrer mit Decision Feedback 
(ZF-BDFE), 

- Minimum Mean Square Error Blockentzerrer 
(MMSE-BLE), 

- Minimum Mean Square Error Blockentzerrer mit 
Decision Feedback. 

Auch bei diesen Detektionsverfahren kann das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren anhand der vorliegenden Beschrei- 
bung durch einen Fachmann leicht ausgefuhrt werden. 

Anstelle der Metriken, die ein MaB fiir die Anderungen 
der Ubertragungseigenschaften der Ubertragungskanale 
sind, konnen auch MeBwerte dienen, die eine Aussagekraft 
liber die Ubertragungseigenschaften der Ubertragungska- 
nale bzw. die Anderung der tTbertragungseigenschaften der 
Ubertragungskanale aufweisen, wie beispielsweise: 

- Geschwindigkeit der der Kommunikationsverbin- 
dung zugeordneten Mobilstation, 

- Dopplerfrequenz, 

- Anderung der z. B. mit GPS gemessenen Ortskoor- 
dinaten. 

Durch softwaregesteuerte Prozessoren kann die Anpas- 
sung des zeitlichen Abstandes zwischen den Anpassungen 
des Empfangers an die aktuellen Kanalimpulsantworten so- 
wie die Anpassung des zeitlichen Abstandes zwischen den 
Kanalschatzungen an diese charakteristischen MeBwerte er- 
folgen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann durch einen Fach- 
mann mit Hilfe der vorliegenden Beschreibung auch leicht 
in GSM-Systemen, DS-CDMA-Systemen, Wideband 
TDMA-Systemen integriert werden und auch bei sogenann- 
ten Multi User Detectoren (MUD) und auch fur hoherratige 
Datendienste angewendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann dabei ein Teil von 
Sende/Empfangsverfahren sein, wie sie in herkommlichen 
Basisstationen oder Komrnunikationsendgeraten durchge- 
fuhrt werden. 

Die der Erfindung entsprechenden Empfangsvorrichtun- 
gen konnen dabei Teile von Sende/Empfangsvorrichtungen 
wie Basisstationen oder Komrnunikationsendgeraten sein. 

Bezugszeichenliste 

EV Empfangsvorrichtung 
EA Empfangsantenne 
KS Kanalschatzer 
JD Joint Detector 
CC CDMA-Codes 
MB Metrikbilder 

S Speicher zum Speichern der Ergebnisse der Kanalschat- 
zung 

ED empfangene Daten 

Patentanspruche 
1. Verfahren zum Empfang von Daten bei dem die 
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Obertragungeigenschaften der Obertragungskanale ge- 
schatzt werden, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zeitliche Abstand zwischen den Anpassungen des 
Empfangers an die aktuellen Ubertragungeigenschaf- 
ten der Ubertragungskanale variiert wird und an die 5 
Anderungen der Obertragungseigenschaften der ent- 
sprechenden Obertragungskanale angepaBt wird. 

2. Verfahren zum Empfang von Daten bei dem Kanal- 
impulsantworten geschatzt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der zeitliche Abstand zwischen den An- to 
passungen des Empfangers an die aktuellen Kanalim- 
pulsantworten variiert wird und an die Anderungen der 
Obertragungseigenschaften der entsprechenden tjber- 
tragungskanale angepaBt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 15 
che dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Abstand 
zwischen den Anpassungen des Empfangers an die ak- 
tuellen KanalimpuLsantworten an die Anderung der 
Kanalimpulsantworten angepaBt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Ab- 
stand zwischen den Anpassungen des Empfangers an 
die aktuellen Kanalimpulsantworten an die Qualitat der 
uber die entsprechenden Ubertragungskanale empfan- 
genen Daten angepaBt wird. 25 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Abstand 
zwischen den Schatzungen der Kanalimpulsantworten 
an die Qualitat der uber die entsprechenden Ubertra- 
gungskanale empfangenen Daten angepaBt wird. 30 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Ab- 
stand zwischen den Anpassungen des Empfangers an 
die aktuellen Kanalimpulsantworten an fur die Ubertra- 
gungseigenschaften der entsprechenden tjbertragungs- 35 
kanale charakteristische MeBwerte angepaBt wird, 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Abstand 
zwischen den Schatzungen der Kanalimpulsantworten 

an fur die Obertragungseigenschaften der entsprechen- 40 
den tjbertragungskanale charakteristische MeBwerte 
angepaBt wird. 

8. Empfangsvorrichtung mit 

a) Mitteln zur Kanalschatzung, 

b) Mitteln zur Anpassung der Empfangsvorrich- 45 
tung an die aktuellen Kanalimpulsantworten, 

c) Mitteln zur Anpassung des zeidichen Abstan- 
des zwischen den Anpassungen der Empfangsvor- 
richtung an die aktuellen Kanalimpulsantworten 

an die Anderungen der tJbertragungseigenschaf- 50 
ten der entsprechenden Ubertragungskanale. 

9. Empfangsvorrichtung nach Anspruch 8 mit 

a) Mitteln zur Ermittlung der Qualitat der emp- 
fangenen Daten, 

b) Mitteln zur Anpassung des zeitlichen Abstan- 55 
des zwischen den Anpassungen der Empfangsvor- 
richtung an die aktuellen Kanalimpulsantworten 

an die Qualitat der empfangenen Daten. 

10. Empfangsvorrichtung nach Anspruch 9 mit Mit- 
teln zur Anpassung des zeitlichen Abstandes zwischen 60 
den Schatzungen der Kanalimpulsantworten an die 
Qualitat der empfangenen Daten. 

1 1 . Empfangsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 
bis 10 mit 

a) Mitteln zur Ermittlung von fur die Ubcrtra- 65 
gungseigenschaften des Ubertragungskanals cha- 
rakteristischen MeBwerten, 

b) Mitteln zur Anpassung des zeitlichen Abstan- 
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des zwischen den Anpassungen der Empfangsvor- 
richtung an fur die Ubertragungseigenschaften 
des tJbertragungskanals charakteristische MeB- 
werte. 

12. Empfangsvorrichtung nach Anspruch 11 mit Mit- 
teln zur Anpassung des zeitlichen Abstandes zwischen 
den Schatzungen der Kanalimpulsantworten an fur die 
Ubertragungseigenschaften des Ubertragungskanals 
charakteristische MeBwerte. 
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